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Kurzvorstellung Rosenheim

Berufliches Umfeld

=  Professur fur Gebaudeautomation und —technik an der
Technischen Hochschule Rosenheim

= Leitung des Instituts fir Gebaudetechnologie (IGT)

= Energieberater NWG (Nichtwohngebaude)
(dena ,Energieeffizienz-Experte®)

Werdegang

= Studium der Elektrotechnik (TU Minchen)

= Promotion im Bereich Kiinstliche Intelligenz (Universitat
Siegen)

= Berufliche Stationen bei unterschiedlichen technischen
Unternehmen:; zunachst im Bereich
Entwicklung/Projektumsetzung — spater in Vertrieb/Marketing

Prof. Dr. Michael Krodel
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Was ist (Geb&ude-) Automation? Rosenheim

Automation ist...

... die mit Hilfe von Maschinen
realisierte Ubertragung von
Arbeit vom Menschen auf

] Automaten ...
WIKIPEDIA
Die freie Enzyklopidie

Quelle: wikipedia.de (2010)
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Akzeptanz Rosenheim

Unterschatzen Sie
nicht den Nutzer!

lle: Martin Hardenfels, WAGO GmbH &Co. KG -

Que
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Energieeffizienz durch Automation Rosenheim

Integrale Energieeffizienz

» Kombination von
MalRnahmen !

Verscharfung der

Anforderungen durch

den Gesetzgeber

» Gestaltungsfreiheit der
Kombinationen durch Sie!
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Vorschriften / Normen / Richtlinien
. S Hochschule
zU . Gebaudeautomation Rosenheim
[ EPBD ] EN 15232
»EU-Richtlinie Bewertung der Gebidudeautomation

T k= 15052120

SRI (Smart

@ Readiness Indicator)

4 _ DIN V 18599
Te'.l. - ,Berechnungs-
Gfbauc;l.e- verfahren
automation : “

\ Energiebedarf )

4 B

4

BEG Forderprogramme (KfW, BAFA)

GEG
Gebaudeenergiegesetz

Energieausweis
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Energieeffizienz: Normen 3
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EN 15232

» Grundlegende Bewertung vom Einfluss der Gebaudeautomation auf die

Energieeffizienz von Gebauden
= Checkliste zur systematischen Abfrage

» Bestimmung von Energieeffizienz-Klassen von Gebauden (A, B, C, D)

= Bestimmung von

Definition der Klassen

Enerqieeffizienz-

Wohngebaude Nicht-Wohngebiude
Faktoren von T Ts T2 ol clsla
GebaUden 1.4 Regelung der Umwalzpumpen im Netz
Die geregelten Pumpen kénnen im Netz auf unterschiedlichen Ebenen installiert werden
0 Keine automatische Regelung X X
% Ab | e Itu n g u nd 1 Zweipunktregelung X X X X
2 Mehrstufenregelung X X X X X X
Bewe rtu n g von 3 Regelung der variablen Pumpendrehzahl | x X X X X X X X
. (Beurteilung (interne) Pumpeneinheit)
sin nVOl Ie n 4 Regelung der variablen Pumpendrehzahl | x X X X X X X X
M aB N ah m e N (externes Bedarfssignal
moglich 1! zukiinftig als

DIN EN 1SO 52120-1
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Erzeugung und Verteilung yon Warme und K

. Raumtemperaturregelung ohne Riickmeldung an

den Erzeuger
. Temperaturfﬁr
von der Aulentemp

hangig

yorlauf und Ricklauf lediglich ab
eratur

Luftung

« Regelung des Luftvolumens gem
« Konstante Luﬁstrom—Erwérmung und/oder -Kidhlung

Beleuchtung & Verschattung

matische Abschaltung bei
hne geriicksichtigund von

« Lediglich auto
« Verschattung ©
Temperatur

Helligkeit /

Automation & Energiemanagement

« Keine automatische Optimieru
der technische Gebaudeausrustung (TGA)
- Keine automatischen Auswertun

ng de

Einsparpotenziale
(sighe ww w.Gebd ude-lu.de,fdownlnadfschnehbewertungn

« Thermische Energie: ca. 14%-50%
« Elektrische Energie: ca. 4 % -14%

www.Gebéude-iQ.de

alte

3R fester Zeitste uerung

r Betriebsparameter

gen vom Energie\rerbrauch

A:E::ergifeefﬁzienz im Gebadude durch
mation und Energiemanagement”

der Beleuchtung

Bel
euchtung & ver
AussCh”eB“Ch scha

“Ung

Parpotenzia|e

WWw-Gebiude
-10.de/d
* Thermi ownload/sch
i nell
i E[ektriSSChe Energie: - ellbewertung)
che Energie: ca 53; %-62%
2 %-219%

w
ww.GebéiudefIQ d
.de



Schnellbewertung
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—
Vereinfachte Kriterien der EN15232
L - L] - “
- Mogliche Texte fur ,HOAI Leitungsphase 1“ !!!
» Einzelraumregelung mit Kommunikation = Raumtemperaturregelung ohne = Keine raumindividuelle
zwischen den Reglern und dem Erzeuger Ruckmeldung an den Erzeuger Temperaturregelung
= Temperaturen fiir Vorlauf /Riicklauf sowie * Temperatur flr Vorlauf und Rucklauf = Feste Temperaturen fiir Vorlauf und
Erzeuger bedarfsgefiihrt (Prasenz, Last, Zeit) lediglich witterungsgefihrt Rucklauf
Erzeugung von = Umwalzpumpen differenzdruckgeregelt - Umw:‘i{lgzgu_mpen im Dauerbetrieb oder
o Drinpics . gemaR Zeitprogramm
Warme & Kéalte Pnpnt:ten;etz;ng und Verriegelung = Keine Verriegelung zwischen Wéarme-
zwischen den Erzeugern und Kalteerzeuger
» = Regelung von Volumen/Temp./Feuchte » Regelung des Luftvolumens geman fester = Keine oder manuelle Regelung des
bedarfsgefuhrt (u.a. CO,, Prasenz) Zeitsteuerung Luftvolumens, der Luftstrom
= Vermeidung von Uberhitzung und Vereisung = Konstante Luftstrom-Erwéarmung oder — Erwéarmung und/oder —Kiihlung
LUﬂung = Freie Kihlung (Nutzung kihler AuZenluft) Kdihlung

= Automatische Ein- und Ausschaltfunktionen » Lediglich automatische Abschaltung bei

bei der Beleuchtung und Verschattung der Beleuchtung

(u.a. basierend auf Tageslicht, Prasenz, Temp.) = Verschattung ohne Berucksichtigung von
Beleuchtung & Helligkeit/Temperatur
Verschattung

= Automatische Optimierung der = Keine automatische Optimierung der
Q{?} Betriebsparameter der technischen Betriebsparameter der

Gebaudeausristung (TGA) technischen Gebaudeausristung (TGA)
Automation & = Automatische Erfassung und Auswertung = Keine automatischen Auswertungen vom
Energie- vom Energieverbrauch Energieverbrauch
management = Automatische Erfassung und Meldung

von Fehlermeldungen / Betriebsstérungen
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= Ausschlief3lich manuelle Bedienung der
Beleuchtung

= Ausschlief3lich manuelle Bedienung der
Verschattung

= Keine Erfassung von
Fehlermeldungen/Betriebsstérungen

= Keine automatische Erfassung vom
Energieverbrauch
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Arbeitsdokumente
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Uberleitung auf funktionale Beschreibungen sowie Ko

mponenten

Regelung der Umwilzpumpen Klasse

Wie werden die Umwalzpumpen betrieben

n n

{(in Bezug auf die Zustande "ein", "aus" bzw.

Funktionale Beschreibung
WG | NWG (Text fur Ausschreibung/Lastenheft)

Ist Soll

(8] (8] @l iKeine automatische Regelung Der Betrieb der Umwalzpumpen erfolgt ohne automatische Regelung.
(z.B. Pumpen im Dauerbetrieb) Die Pumpen werden im Dauerbetrieb betrieben. [EN15232:2017; 1.4.0]

(] (] b) iZweipunktregelung Cer Betrieb der Umwalzpumpen erfolgt Gber eine Ein/Aus-5teuerung.
c € |ienis232:2017 1.4.3]
(8] (8] c] iMehrstufenregelung (d.h. die Cer Betrieb der Umwalzpumpen erfolgt Gber eine Mehrstufenregelung
0 Pumpen werden in welche den Betrieb der Pumpe in verschiedenen Leistungsstufen
ﬁ unterschiedlichen B g |ermdglicht. Die erforderliche Leistungsstufe wird Ober
?un Leistungsstufen betrieben) Warmemengenzahler oder Gber Temperatursensoren in den Vor- und
' Ricklaufkreisen ermittelt. [EN15232:2017; 1.4.2]

(] (] d] iRegelung dervariablen
Pumpendrehzahl Gber
Beurteilung durch die (interne)
Pumpeneinheit
[EN15232:2017; 1.4.3]

Cer Betrieb der Umwalzpumpen erfolegt Gber die Regelung einer
variablen Pumpendrehzahl in Abh&ngigkeit der Last (d.h. auf Basis von
variablem oder konstantem Differenzdruck). Die erforderliche
Leistungsstufe wird intern von der Pumpe selbst ermittelt und gesteuert.

Regelung der variablen Der Betrieb der Umwalzpumpe
Cumpendreh Ernes varigk pendrehzak
- d =

\,\e‘\'L\)(\

ﬂ(\(\\(‘
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Online-Tool
,Gebaudeeffizienz-Inspektor*

¥

=
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A\

—
Gebaudeeffizienz-Inspektor Speichern  Laden  Uber  Hilfe
Projekt: Hauptgeb&ude IGT
in
INSTITUT FUR
Projektdetails ifrrcrin’}o”\.;_:x{m .
Standort Minchen
Gebaudetyp: Buro
. Passivhaus: Nein
Varianten | —
Projekt editieren Projekt speichern Projekt loschen
: . anlegen |
Checkliste ausfillen g
Iet a A B D -
_ 1t
Gebaudeef_ﬁzienz_lnspektor Alternative 3 _‘: -j] ~
Hauptgebdude: Variante Ist

Zuriick Variante umbenennen

foagitig dasbicbatricoy Regelung der Beleuchtung

Regelung der Trinkwarmwasser-Erwiirmung Wie werden die Leuchten ein- oder ausgeschaltet? [EN15232:2017; 5.1]

a) Manuell zu betatigende Ein/Aus-Schalter oder Taster
Regelung der Liiftung und der Klimatisierung

Manuell zu betatigende Ein/Aus-Taster sowie zusatzliches
b) automatisches Ausschaltsignal (z.B. zentral oder auf Basis [
eines Zeitprogramms)

40 Regelung der Beleuchtung

Autematische Erkennung (automatisches Einschalten) B

41 Regelung des Tageslichteinfalls

d)
Jalousienregelung -

Automatische Erkennung (manuelles Einschalten)

Vorherhige Frage Nachste Frage

FKT-Vortrag ,Sinnvoll automatisieren®, 09. Februar 2023

Vergleichen und ,funktionale
Anforderungen® erstellen

Gebéaudeeffizienz-Inspektor Speichem

Laden  Uber Hilfe
Vergleiche zwei Varianten

Zuriick

Berechnet die Anforderungen, die erfiillt werden miissen, damit die ,Ist-Variante” in die ,Soll-Variante” iiberfiihrt wird.

s Auswertung (Veranderung des Energiebedarfs)
~  Altemative -

Thermischer Energiebedarf: -13,5%
Elektrischer Energiebedarf: -4,5%

O Alle Anforderungen anzeigen |@ Nur unterschiedliche Anforderungen anzeigen)

v REGELUNG DES HEIZBETRIEBS

Raumtemperatur-Regelung (Regelung der Ubergabe)
Die atur wird dber Eir I

n mit elek hen Regeleinrichtungen geregelt. Der bed
Raumtemperaturen in den jeweiligen Raumen ermittelt. Die jeweiligen Einzelraumregelungen k

iibergeordneten Steuerung. [EN15232:2017;1.1.3]

fwird Uber

dlicher Raume n mit einer

v

REGELUNG DES KUHLBETRIEBS

DCCoCine Den g HIC TN C JND DED I INIATICICDINC
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Die Gebaudeautomation ist so zu
planen und installieren, dass

= die Bedienung intuitiv mdglich ist (ohne
jegliche Einweisung oder Anleitung)

» der Mensch die Erleichterung spurt und
den Nutzen erkennt

* Planung beginnend mit
Anforderungen aus Sicht des
Nutzers!

= Moglichst viele autonome/
selbstandige Funktionen
(= Entlastung des Nutzers)

= App-Bedienung ja aber ,nur* als
: - Add-on — und dann Uber eine
Zlelgruppe Oberflache!

FKT-Vortrag ,Sinnvoll automatisieren’, 09. Februar 2023 12 Prof. Dr. Michael Krodel
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Smart Home IGTx
& Smart Office e —

[1lch mochte Energie sparen: Das libermaRige Heizen oder Beleuchten soll
vermieden werden. Auch soll sich die Heizung bei Abwesenheit oder
geoffneten Fenstern automatisch abschalten.

LIMit einem ,,Alles-Aus“-Taster im Eingangsbereich mochte ich bei
O Ich méchre Energie sparen: Das iberméfige Heizen . . . . .. ..
odesSaiastian sl et pecen bl Abwesenheit zur Sicherheit verschiedene Gerate ausschalten kénnen; auch
mochte ich dadurch Stand-By-Verluste vermeiden.

Fenstern automatisch abschalten.

O Miteinem ,Alles-Aus“Taster im Eingangsbereich
mochte ich bei Abwesenheit zur Sicherheit

vescedene Gerste auclen koen;uch Llich wiinsche zusatzliche Sicherheit: Einbriiche sollen weitgehend vermieden
" . t::::::j:f;j::c—::;:::";t:b::::f; | bzw. Einbrecher verschreckt werden; Storungen wie Brande oder
W:?h;rdtgm?yftgi:d:hbm:em Rohrbriiche sollen erkannt und alarmiert werden.
i B el e ek e e | [IRollladen/Jalousien sollen selbstindig fahren, damit ich diese nicht 2 x
B e e taglich selber bedienen muss.

nicht jede Leuchte einzeln schalten bzw. dimmen.

L] 3 W sind Schatter nur an der Wand? [1Bei mehreren Leuchten in einem Raum sollen diese Uber Lichtszenen
lch hatte sie gerne auch dort, wo ich sie brauche, . . . . .
28 am Schretotisch, Couchtisch,Bettkasten etc bedient werden — so muss ich nicht jede Leuchte einzeln schalten bzw.
— [ Die Bedienung muss einfach und intuitiv sein.

Auch mussen die Funktionen kostengiinstig sein d Imm e n.
insbesondere bei Nachriistung in
Bestandsgebéuden.

[IWarum sind Schalter nur an der Wand? Ich hatte sie gerne auch dort, wo ich
sie brauche, z.B. am Schreibtisch, Couchtisch, Bettkasten etc.

[1Die Bedienung muss einfach und intuitiv sein. Auch missen die Funktionen
kostengilinstig sein — insbesondere bei Nachriistung in Bestandsgebauden.
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Fragekarte
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Smart Home
& Smart Office

O Ich verzichte auf Unterstiitzung durch moderne
Gebaudetechnik und méchte auch in Zukunft:

= regelmdlig selber im Haus nachsehen,
ob alle Gerite ausgeschaltet sind.

= nureinmal pro Jahr eine Energieverbrauchs-
abrechnung erhalten (auch wenn daraus keine
Energieverschwender ermittelt werden kénnen)

= im Urlaub ader bei Abwesenheit in Sorge sein,
das eine oder andere Gerat angelassen zu haben.

= taglich selber alle Rollladen/lalousien per Gurt
rauf- und runterlassen bzw. einzeln bedienen.

= selbst bei mehreren Leuchten in elnem Raum
jede Leuchte einzeln schalten/dimmen.

= Schiden an Geréten (z.B. Rohrbruch) nicht
alarmiert bekommen und somit das Risiko fiir
groBere Folgeschaden eingehen.

= nachts oder im Urlaub regelmaBig besorgt sein,
dass eingebrochen werden kdnnte.

= jede Nacht Gefahr laufen, einen Brand nicht
alarmiert zu bekornmen bzw. einen Rauchmelder
in einem anderen Raum nicht zu haren.

= regelmilig Energie verschwenden, da oft zu
falschen Zeiten geheizt/beleuchtet wird und
Gerate permanent an sind

FKT-Vortrag ,Sinnvoll automatisieren®, 09. Februar

IGTa

L] Ich verzichte auf Unterstlitzung durch moderne Gebaudete

chnik

und mochte auch in Zukunft:

regelmanig selber im Haus nachsehen , ob alle Gerate ausgeschaltet
sind.

nur einmal pro Jahr eine Energieverbrauchs-abrechnung erhalten

(auch wenn daraus keine Energieverschwender ermittelt werden
konnen).

im Urlaub oder bei Abwesenheit in Sorge sein , das eine oder andere
Gerat angelassen zu haben.

taglich selber alle Rollladen/Jalousien per Gurt rauf- und

runterlassen bzw. einzeln bedienen .

selbst bei mehreren Leuchten in einem Raum jede Leuchte einzeln
schalten/dimmen

Schaden an Geraten (z.B. Rohrbruch) nicht alarmiert bekommen und
somit das Risiko fur gro3ere Folgeschaden  eingehen.

nachts oder im Urlaub regelmé&l3ig besorgt  sein, dass
eingebrochen werden koénnte.

jede Nacht Gefahr laufen, einen Brand nicht alarmiert zu bekommen
bzw. einen Rauch-melder in einem anderen Raum nicht zu horen.
regelmalig Energie zu verschwenden , da oft zu falschen Zeiten
geheizt/beleuchtet wird und Gerate permanent an sind.
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(Vollstandiger) Fragebogen Rosenheim

Beantwortung der Fragen mit

bzw. durch den Kunden _— ﬂ
r GTha | = |
HAEE e
_E'nm”ﬂéEJw 1!
Smart Home & Smart Office
s [ [ < [S &

Download auf

der Webseite
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pownload guf Le()%mg i gﬁm g m
Checkliste (Extrakt) der Webseite Hochsehule

Checkliste zur Auswahl der gewlinschten
Anforderung pro Raum E £
= =]
& o Kommentar
~ :Die Beleuchtung soll von mehreren Stellen aus gedimmt oder geschaltet werden
@ Kénnen.
« Essoll méglich sein, dass mehrere Leuchten Uber einen Tastendruck auf
= @ Lichtszenen eingestellt werden.
=]
% e Es soll méglich sein, mit einem Taster mehrere Leuchten bzw. Leuchtengruppen
5 @ auf einmal schalten oder dimmen zu kénnen.
2
3 Bei An-/Abwesenheit soll sich die Beleuchtung automatisch ein- oder ausschalten.
wn iDie Helligkeit der Beleuchtung soll sich automatisch anpassen - d.h. bei erhéhtem
@ Tageslichteinfall automatisch herunterdimmen.

Fur folgende Kategorien:
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Checkliste
,Pflegeeinrichtung”

Technische m

Hochschule

Rosenheim

Angepasste
Checkliste fur Checkliste zur Auswahl der gewiinschten s &
(]
cC i £ -
- = =
den Pﬂege_ Anforderung pro Raum : E £c So
=] )
bereich . a5 28 53
. m Lichtschaltung Gber altersgerechte selbstleuchtende
(BA JUI|an Stengl) L'JI Lichtschalter/-taster
o~
c'."| Beleuchtung soll bei Abwesenheit automatisch abschalten
\U)
8 Beleuchtung soll Nachts bei Verlassen des Betts
%‘O L'JI automatisch im gedimmten Zustand eingeschaltet werden
% g Beleuchtungsszene mit erhohter Beleuchtungsstarke wahrend
a wl Pflegetatigkeiten und Behandlung
T
= m| Beleuchtung soll sich adaptiv an AuRenhelligkeit anpassen
Q
8 Beleuchtung soll automatisch an natiirlichen
wl Tag-/Nachtrythmus angepasst werden
Fur folgende B _ R
hutz vor Fehlbedienung bhiologisch-wirksamer Beleuchtung.

Kategorien:

<
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Fazit & Zusammenfassung Rosenheim

Automation so gestalten, dass sie den Menschen entl astet!

= EN 15232/1S0 52120 als
Grundlage fur die Anforderungen
an die Energieeffizienz
(= Anlagenautomation)

= Weitere Checkliste als ’ o, |
Grundlage fur die Anforderungen
aus Nutzersicht (- Raumautomation) gl

= Vorlagen als Download verfiigbar!
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Technische
Hochschule
Kontakt Rosenheim

Technische ™
Hochschule
Smart Buildings Rosenheim

Prof. Dr.-Ing
Michael Krodel

= Technische Hochschule Rosenheim
HochschulstraRe 1
83024 Rosenheim
Telefon +49 8031 805-2418
Mobil ~ +49 176 431 48444
E-Mail michael.kroedel@th-rosenheim.de

Linked [}
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Webseite fur Links und Hilfsmittel Rosenheim

IGTa

STITUT FUR
AUDE

JDE
JLOGIE

TECH

FKT-Vortrag 'Sinnvoll automatisieren: Moglichkeiten und Perspektiven smarter Gebaude'
09. Februar 2023

Vortragsfolien
» Handout
Vorlagen bzgl. Energieeffizienz (Anlagenautomation)

» Checkliste 'Energieeffizienz' zur Leistungsphase 1
» Checkliste 'Energieeffizienz' vollstandig
» Tool 'Gebéadeeffizienz-Inspektor’ (Link)

Vorlagen bzgl. Nutzersicht (Raumautomation)

» Fragebogen (Link)
» Checkliste 'Nutzersicht'
» Checkliste 'Nutzersicht (Pflegeeinrichtung)’

Div. Normen/Richtlinien
» Whitepaper zur EPBD 2018

Sonstiges

» Tipp des Monats (inkl. Bezugsmaoglichkeit)
» Lehrgang 'Planer und Berater fiir Smart Building’
» Institut fliir Gebdaudetechnologie (Homepage)

IGT - Institut fur Gebaudetechnologie GmbH | Impressum | Tel . : 089 - 66 59 19 73 | E-Mail: info@igt-institut.de
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