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EN 779

Bisherige Filterklassifizierung
und Ubersicht Filter




Normen zur Leistungsbeurteilung von Luftfiltern: TROZ “technik

The art of handling air

Die EN779 ist durch die DIN EN I1SO 16890 ,,Luftfilter fiir die allgemeine Raumlufttechnik“abgelost!
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pbersicht Filterelemente

Filtermedien

Schwebstofffilter Reinraumfilter

Grobstaubfilter Feinstaubfilter

Glasfaser- Chemiefaser- Kunstfaser- Glasfaser- Glasfaser- Glasfaser- Glasfaser- PTFE-
medien viies viies viies papier papier papier Membrane
(Meltblown)

Filterklasse H10 - H13 Filterklasse H14 - U17

Rollbandfilter- Beutelfilter- Beutelfilter- Beutelfilter- Plisseefilter- Plisseefilter- Plisseefilter- Membran-
medium Einsatze Einsatze Einsatze Einsatze, Einsatze Platten Filterplatten
-Platten, -Platten
u. -Zellen u. -Zellen




ISO 16890

Was andert sich?
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Zeitplan

Ausgabe 2012

fusane 2012
1]

weiterhin gultig Aufhebung

I

18 Monate

\4

X
07 /2018

parallel gultig alleine gliltig

s




2. Filterbewertung nach ISO 16890

/ Kanal/Geréat

Filter

aufldere
Einflisse

71 5. Energetische Aspekte

>,
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1. Aul3enluft

/ Kanal/Geréat
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1.

Feinstaub

10 pym
+—>

Staub mit Korngrofie
<10 Mikrometer

Auf3enluft — Was ist Feinstaub?

Primarer Feinstaub

Freisetzung unmittelbar
an der Quelle (bspw.
Verbrennungsprozesse)

Sekundéarer Feinstaub

Entstehung durch
gasférmige Vorlaufer-
Substanzen (bspw.
Reaktion Ammoniak mit
Luft)
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Aul3enluft — PM -Werte

1.
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1. AulRenluft — Warum ist Feinstaub gefahrlich?

Bereich des Eintretende Partikel-
Korpers grofden

Nasen- und 5-10 um
Rachenraum

Luftréhre 3-5um
Bronchien 2-3um
Bronchiolen 1-2um
Alveolen 0,1-1pum
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1.

M Industrie

Aullenluft — Feinstaubquellen in Deutschland

Haushalte
12%

Industrie
42%

Landwirtschaft
23%

Landwirtschaft Verkehr Haushalte Energie M Abfall =

Quelle: Umweltbundesamt




1. Aul3enluft — Feinstaubgrenzwerte EU

Seit 2005:

» Tagesgrenzwert von 50 pg/m3 (PM10) darf max. 35mal im Jahr tGberschritten
werden

* max. Jahresmittelwert von 40 ug/ms3 (PM10)

Seit 2010:
» nicht verpflichtender Jahresmittel-Zielwert von 25 pg/m3 (PM2,5)

Seit 2015:
« Jahresmittel-Grenzwert von 25 ug/ms3 (PM2,5)

Ab 2020:
o Jahresmittel-Grenzwert von 20 ug/ms3 (PM2,5)
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1. AulRenluft — Entwicklung der Luftqualitat

Entwicklung PM10-Jahresmittelwerte von 1990-2015 in Deutschland

==\/erkehrsnah
= stadtisch

e |andlich

Quelle: Umweltbundesamt
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ISO 16890 fiir Feinstaubfilter
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Die Betrachtung nur
einer PartikelgroRe

(EN779 > 0,4 um)

ist nicht zweckmalRig
und die Realitat
abbildend




1.

Aul3enluft — Konditionen fur Auslegung

in der Regel liegen (noch) keine standortspezifischen Partikelgrof3en-
verteilungen vor

diverse Organisationen bieten Werte flr Feinstaubkonzentration PM10
(bspw. Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz & Umweltbundesamt)

ISO 16890 bietet landliche und urbane Normverteilung

Typical urban size distribution Typical rural size distribution
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2. Filterbewertung . 2. Filterbewertung nach ISO 16890
/ Kanal/Gerat
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2. Filterbewertung — Ruckblick EN 779

Gruppe Filter- | Enddruck- Mittlerer Mittlerer Mindest-
klasse | differenz Abscheidegrad Wirkungsgrad wirkungsgrad
[Pa] des synthetischen bei Partikeln von | bei Partikeln von
Prufstaubes [%] 0,4 um 0,4 um
[%6] [%]
Grob Gl 250 50<A,<65 - -
Grob G2 250 65 <A, <80 - -
Grob G3 250 80<A,<90 - -
Grob G4 250 90 <A, - -
Medium M5 450 - 40<E,, <60
Medium M6 450 - 60 <E,, <80
Fein F7 450 - 80<E, <90 35
Fein F8 450 - 90 <E, <95 55
Fein F9 450 - 95 < E,, 70
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2. Filterbewertung — ISO 16890

ISO 16890 bewertet Filter in PartikelgroRenfraktion en
(PM1,PM2.5,PM10)

Beispielhafter F7-Filtereinsatz
y = B Bezeichnung nach 1SO 16890
| ISO ePM1 60 %

60 % der Partikel <1um werden abgeschieden

» angegeben wird der Mittelwert zwischen elektrostatisch geladenem und
entladenem Medium (relevant fir bestimmte Medien)

« PM1 und PM2.5 werden mit [andlicher, PM10 mit stadtischer Verteilung berechnet
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2. Filterbewertung —1SO 16890

Anforderung Filterbezeichnung

E(PMy)mn  E(PMyo)mn  E(PMy) Beispiele

ISO Coarse - - <50 % ISO coarse 60%
ISO PM10 - - 250 % ISO ePM10 60%

ISO PM2,5 - >50 % - ISO ePM2,5 50%
ISO PM1 >50 % - - ISO ePM1 90%

Die Bewertungsangabe erfolgt in auf 5-%-Schritte abgerundeten Werten.

Staubaufgabe mittels realitaitsnaherem AC-Finedust

Klassifizierung fiir ISO PMx erfolgt ohne Staubbeladung




2. Filterbewertung — 1ISO 16890 Filterklassen
(theoretisch maglich)

ISO ePM1 50%
ISO ePM1 55%
1ISO ePM1 60%
1ISO ePM1 65%
ISO ePM1 70%
ISO ePM1 75%
1ISO ePM1 80%
ISO ePM1 85%
ISO ePM1 90%
1ISO ePM1 95%

ISO ePM2,5 50%
ISO ePM2,5 55%
ISO ePM2,5 60%
ISO ePM2,5 65%
ISO ePM2,5 70%
ISO ePM2,5 75%
ISO ePM2,5 80%
ISO ePM2,5 85%
ISO ePM2,5 90%
ISO ePM2,5 95%

ISO ePM10 50%
ISO ePM10 55%
ISO ePM10 60%
ISO ePM10 65%
ISO ePM10 70%
ISO ePM10 75%
ISO ePM10 80%
ISO ePM10 85%
ISO ePM10 90%
ISO ePM10 95%

ISO coarse 35%

The art of handling air
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2. Filterbewertung — ISO16890/EN779 Zuordnungstabell en

EN779 ePM1 [%] ePM2,5 [%] ePM10 [%]

M5 - - ISO ePM10 (=50 %) *

F7 ISO ePM1 (2 50 %) * ISO ePM2,5 (265 %) * SWKI
@ SICC

F9 ISO ePM1 (> 80 %) * bl

In der letzten Filterstufe muss mindestens ein Filter ISO ePM1 = 50 % eingesetzt werden.*

EVIA recommendation

Filter class EN 779 ISO ePy ISO ePM35s ISO ePMyg ISO Coarse
G2 2 30%
G3 = 45%
G4 2 60%
M5 2 50%
M6 > 50%
: EV/A
F&8 > 70%
F9 > 80% e Asocistion
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Serie Merkmal 1 Merkmal 2 Merkmal 3 EN 779 | ePM 1 ePM 2,5 e PM 10 Coarse 1SO16890 Volumenstrom
PFG 600 6 M5 15% 23% 57% ISO ePM10 55% 3400
600 6 M6 31% 41% 74% ISO ePM10 70% 3400
600 8 F7 74% 80% 93% ISO ePM1 70% 3400
600 8 F9 90% 93% 97% ISO ePM1 90% 3400
MFI 292 M5 36% 47% 7% ISO ePM10 75% 4250
292 M6 36% 47% 77% ISO ePM10 75% 4250
292 F7 60% 69% 89% ISO ePM1 60% 4250
292 F9 89% 92% 97% ISO ePM1 85% 4250
MFP PLA 48 40 M5 27% 37% 71% ISO ePM10 70% 2500
PLA 48 40 M6 27% 37% 71% ISO ePM10 70% 2500
PLA 48 40 F7 58% 68% 88% ISO ePM1 55% 2500
PLA 48 40 F9 87% 90% 95% ISO ePM1 85% 2500
PLA 96 80 M5 29% 42% 74% ISO ePM10 70% 3400
PLA 96 80 M6 29% 42% 74% ISO ePM10 70% 3400
PLA 96 80 F7 60% 69% 87% ISO ePM1 60% 3400
PLA 96 80 F9 87% 90% 95% ISO ePM1 85% 3400
F7 > 50%
F8 > 70%
Fo > 80%




2. Filterbewertung — ISO 16890 Fazit

-> Realitatsnahe und praxisnahe Klassifizierung
-> Filter wird ohne Staubbeladung klassifiziert

-> Es ergeben sich vollig neue Auslegungsmaglichkeiten

_———
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3. Zuluft ) 2. Filterbewertung nach ISO 16890
/ Kanal/Gerat

oe. i -\g\\\(( //Z’:
m £/

7///

TROZ®TECHNIK

The art of handling air



3. Zuluft — Detallbetrachtung

Beispiel
Berlin Neukdln Karl-Marx-Str.
PM10-Jahresmittelwert 2016:

29 Ha/m3 (Quelle Umweltbundesamt)

Aul3enluft (nach stadt. Normverteilung)

6,00 pug/m?
5,00 ug/m*
4,00 pg/m?
3,00 pg/m?
2,00 pg/m?
1,00 pg/m?

0,00 pg/m?

PM10 = 29 pg/ms3

F7/1ISO ePM1 60%-Filtereinsatz
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Zuluft (nach erster Filterstufe)

S PM10 = 5 pg/m?
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1,00 pg/m? I I I
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3. Zuluft — Detailbetrachtu ng F9/ISO ePM1 85%-Filtereinsatz

100%

Beispiel 2
Berlin Neukdln Karl-Marx-Str. o
PM10-Jahresmittelwert 2016: 2o

29 Hg/m3 (Quelle Umweltbundesamt) 10%

0%
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Zuluft (nach erster Filterstufe) Zuluft (nach zweiter Filterstufe)
6,00 pug/m?® 6,00 pg/m?®
| PM10 =5 pg/m3 00 PM10 < 1 pg/m3
,00 pg/m
5,00 pg/m?
4,00 pg/m® 4,00 pg/m?®
3,00 ug/m® 3,00 pg/m?
2,00 pg/m*® 2,00 pg/m?
1,00 pg/m? I I I 1,00 pg/m?
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3. Zuluft — Fazit

- Auslegung abhangig von Auf3en- und geforderten Zuluft reinheit
maoglich
- Ermittlung von Gesamtabscheidegraden mehrere Filter  stufen

- Erkenntnis tber Partikelzufuhr der RLT-Anlage
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4. Raumluft . 2. Filterbewertung nach 1SO 16890
/ Kanal/Geréat

=3

Z)N

Filter

aufldere
Einflisse
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4. Raumluft — Einflussfaktoren

I—. .
(Einfluss durch innere Quellen

Teppiche Kerzen
Klchenprozesse Drucker
Handwerkstatigkeiten Kaffeemaschinen
Fertigungsprozesse Pflanzen
Zigarettenrauch u.v.m.
Kamine

Einfluss durch Transfer

Fenster/Tlren
Undichtigkeiten
RLT-Anlage

nhaftungen an Kleidung, Taschen,
aketen usw.
Orper (Haare, Hautschuppen usw.)

X 0>
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. Raumluft — Beispiel TROX Office

Grol3raumbiro mit zentraler Liftung

Mischluftsystem

grol3e Luftwechselraten

F7-Filterung der Aul3enluft

Messung der Partikelkonzentration an verschiedenen Stellen
jeweils 7 Tage lang jedoch nicht gleichzeitig
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4. Raumluft — Beispiel TROX Office

Aulenluftkammer/Vor erster Filterstufe
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Uhrzeit
» abhangig umliegender Industrie und
Landwirtschaft
TRO

keine Regelmaligkeiten

e wetterabhangig
» verkehrsabhangig




4. Raumluft — Beispiel TROX Office

Zuluftkammer/Hinter F7 / PM 1 50% -Filter

40
wePM10  ===PM2,5 PM1

= A NN W W
o o0 O o O O

Partikelkonzentration in pg/m?®

(&)

» keine Regelmaligkeiten » abhangig umliegender Industrie und
» wetterabhangig Landwirtschaft
« verkehrsabhangig » deutlich reduziert ggu. AuR3enluft

TROZ®TECHNIK

The art of handling air




4. Raumluft — Beispiel TROX Office

Arbeitsplatz Grol3raumbiiro

40
===PM10 ==—=PM2,5 PM1
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Uhrzeit

» Betriebsabhéangig (Tageszeiten und Wochenende deutlich sichtbar)
 Maximalwerte von 10 yg/m3 im PM10-Bereich
* Insbesondere grol3e Partikel
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4. Raumluft — Beispiel TROX Office

GroRRraumbiro unmittelbar neben haufig genutztem Lase rdrucker

40

= =2 NN W W
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Partikelkonzentration in pg/m?

o

===PM10 ===PM2,5 -—=PM1

Wocherlende

» Betriebsabhéangig (Tageszeiten und Wochenende deutlich sichtbar)
» Maximalwerte von Uber 20 yg/m3 im PM10-Bereich
* Insbesondere grol3e Partikel
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4. Raumluft — Zusammenfassung

e Erheblicher und oft unterschatzter Einfluss innerer Quellen

« Generell hilft LGften (auch Fenster) in Regionen mit geringer
Partikelkonzentration in der Auf3enluft

o  LUuften“ mittels RLT-Anlage sorgt durch hohe Luftwechsel und
durch effiziente Filter fur reduzierte Partikelkonzentration in der Zu-
und folglich auch in der Raumluft
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5. Energetische Aspekte
e
: \\\((///

Filter

aufldere
Einflisse
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Zusammenfassung

e |SO 16890 ist ein bedeutender
Fortschritt (anwendungs-
spezifische Auslegung)

» Luftqualitat in Raumen gewinnt
generell an Bedeutung

* Energetische Kriterien kdnnen
zukUnftig noch besser
bertcksichtigt werden

Wir sollten die neuen Mdglichkeiten nutzen!
Gute Luft tut allen gut!
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ISO 16890 fiir Feinstaubfilter

Ihr TROX-Ansprechpartner vor Ort - Filtertechnik

Denny Kaulful
d.kaulfuss@trox.de

Vertriebslelitung

/Niederlassung
Sud/Sud-West

Daniel Gerner Chris Hipler Maik Schindler Ronny B6hm
d.gerner@trox.de c.hipler@trox.de m.schindler@trox.de r.boehm@trox.de

Niederlassung Niederlassung Niederlassung Niederlassung
West Nord Mitte Ost
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1ISO 16890

Fragen zur der ISO 168907




Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit

Denny Kaulful
Mobil: 0177 / 297 08 27

d.kaulfuss@trox.de
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