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Entwicklung der Energiepreise / KWK

Praxisbeispiel KWK
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GASAG-Gruppe
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Eckdaten GASAG Solution Plus

LOSUNGEN

“ Berlin “ KWK-Strom
“ Essen

" Warme
“ 100 Mitarbeiter
“ 800 Anlagen “ Dampf
“ 135 BHKW © Kalte
“ Erdgas

“ RLT
“ Biomethan
“ Holz / Solar « Druckluft
“ Geothermie 5 Kerngebiete

Zielgebiete .

“ Power to Heat optional “ Abwé&rmenutzung

GASAG Solution Plus
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Referenz-Beispiele GASAG Solution Plus

Gewerbe / Industrie Krankenhauser Hotels & Wohnen Kommunen

Dortmund

Berlin

Berlin
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Leistungsumfang Contracting

Lieferung von Warme = Dampf = Kalte = KWK-Strom

Krankenhauser Kommunen Wohnungsbau Gewerbe

% | 1. Energiekonzepte O

! 2. Sanierung
. Energietechnik

3. Neubau
Energietechnik

M\ 4. Ubernahme
& 4’; Finanzierung
5. Wartung
b= von Anlagen
6. Beschaffung
Energie

1. 24-h-Ferniiber-
wachung

= 8. Fernauslesung
Zahler

| 6 Mos09.2019 GASAG Solution Plus
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Projekt-Meilensteine: 20 Jahre Energiepartner fur Krankenhauser

2005 2011 2018

1. Krankenhausprojekt Erster Vertrag wird BHKW & Fernwiarme:
auBerhalb von NRW:. verlingert: Zur Optimierung wird im
Versorgl.mg des Ev. Stift Das Evang. Huyssens-Stift @1 fd ~d i Luisenhospital, Aachen,
St. Martin, Koblenz bekommt eine neue : ein BHKW installiert

Energieversorgung

1998 2007 2014

1. Krankenhausprojekt: 1. Biomasse-BHKW: 5 KrankenhauszerTFraIen:
Erneuerung der Warme- Im Knappschafts- Erstm.als werden fL.mf
versorgung in der Evang. kr.ankenhaus, Essen, Epergle-ZentraIen in
Huyssens-Stiftung, Essen wird EEG-Strom einem Jahr erneuert
produziert

Weitere technische Highlights:

= 1999 - 1. BHKW im St. Josef Hospital, Essen

= 2006 - 1. Kéltelieferung im DRK-Krankenhaus, Kirchen

= 2008 = 1. RLT-Contracting in der Rehaklinik Godeshthe, Bonn

= 2015 = 1. OP-Luftung wird installiert und betrieben im Marienhospital, Aachen

04.09.2019 GASAG Solution Plus
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Praxisbeispiele - Energieeffizienz im Gesundheitswesen

ENERGIEE
EFFIZIENZTECHNIK ¢ FFIZIENZ

| 8 Mos09.2019 GASAG Solution Plus
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Vorstellung GASAG-Gruppe
Praxisbeispiel Dampfumstellung

Praxisbeispiel Hydraulische Optimierung

Entwicklung der Energiepreise / KWK

Praxisbeispiel KWK
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Einsparpotential
Substitution von HD-Dampfkesselanlagen

Praxisbeispiel

GASAG Solution Plus
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Bedarfsgerechte Dampfversorgung

Ausganqgssituation:

" Vorhandene Dampfversorgung uber 2 x 1,0 t/h Hochdruckdampfkessel im
BoB 24 Betrieb (Betrieb ohne Beaufsichtigung)

= Dampfbedarf nur noch fur Kiichenbetrieb notwendig

MalRnahme:

" Austausch der bestehenden Dampfkessel gegen 2 x 260 kg/h Niederdruckdampfkessel
(100 % Redundanz)

Auswirkung:

" Wesentliche Energiebedarfs- und Kostenreduzierung

= Betrieb der Kesselanlage aufgrund Ausfihrung Gruppe 3 deutlich weniger aufwandig
gegenuber der Ausgangssituation

" CO,-Einsparung 80 %

04.09.2019 GASAG Solution Plus
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Reduzierung Gaseinsatz

1,80

B Gaseinsatz Dampferzeugung Mio.kWh/a

I
P~
N
H H . E:
2007 2008 2009

2010 2011 2012 2013 2014 2015
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Reduzierung Gaseinsatz

90.000€
B Gaskosten Dampferzeugung €/a
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Praxisbeispiel Hydraulische Optimierung
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Einsparpotential
Hydraulische Optimierung

Praxisbeispiel
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FKT Alzey — Energiekostenoptimierung im Gesundheitswesen

GHASHG

SOLUTION +

Hydraulische Optimierung

Ausganqgssituation:

= 2 Kesselkreispumpen & max. 120m3/h auf hydraulische Weiche
" Volumenstrom im Sommerbetrieb ca. 80 ms/h

®  Spreizung im Sommer ca. 2-3 K

MalRnahme:

" Neuaufbau der Erzeugungsanlage
" Wegfall der hydraulischen Weiche
" Hydraulische Optimierung der Verbraucherkreise (WWB, RLT, Heizung)

Ergebnis:

" Deutliche Reduzierung der Wasserumlaufmengen

" Erhdhung der Spreizung auf 15 K im Sommer, Winter >20 K
" Erreichung brennwerttauglicher Temperaturen

" Deutliche Einsparung von Strom und Brennstoff

04.09.2019 GASAG Solution Plus



FKT Alzey — Energiekostenoptimierung im Gesundheitswesen

Hydraulische Optimierung
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Leistung eines Abgasbrennwerttauschers im Verhaltnis zur
Rucklauftemperatur

100%

90% - T~
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Einsparung (bezogen auf den Betriebspunkt Sommerfall):

" Leistungsaufnahme Bestandspumpe: 3 kW
® Leistungsaufnahme neue Pumpe: 0,05 kW
" Laufzeit Pumpe: 5.500 h/a

" Strommischpreis: 18,5 ct/kWh

Einsparung: 18,5 ct/kWh x 5.500 h/a x 2,95 kW = 3.001 €/a

Die aufgezeigte reale Einsparung bezieht sich nur auf eine Pumpe. In der GesamtmalRnahme
wurden weitere Pumpen ausgetauscht bzw. vollstandig ausgebaut.

Grundsatz: Halbierung der Férdermenge fihrt zu einer Reduzierung der
Leistungsaufnahme einer Pumpe von 87,5%
z.B. 1 kW => 0,125 kW durch Verdopplung der Spreizung

04.09.2019 GASAG Solution Plus
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Vorstellung GASAG-Gruppe
Praxisbeispiel Dampfumstellung

Praxisbeispiel Hydraulische Optimierung

Entwicklung der Energiepreise / KWK

Praxisbeispiel KWK

n Energieeinkauf
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Entwicklung der Energiepreise
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Ubersicht KWK-Vergutungssatze
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Entwicklung der Wirtschaftlichkeit des KWK-Einsatzes (100 % Eigennutzung)
1.8.2014
180.000,00 € ) EEG 2014 ——
M Jahrliche Einsparung einer KWK-Anlage mit einer elektrischen Leistung von w ﬂ‘ <« |
180 kW innerhalb der Forderzeit (Laufzeit ca. 6.150 h/a), 100% Eigennutzung % = 5
(netto) > :: o 3
160.000,00 € ) = - —
w ™ E w 1.1.2016
1.7.2012 ] 3 ~ Neufassung
erneute Novellierung S @ des KWKG
140.000,00 € - = o~ -
des KWKG s = =
N_ — —
u
w p
w )
120.000,00€ -+ 1.1.2009 ] o E
erste grof3e Novellierung 1 A w
. ()
des KWKG g M g8 3
100.000,00 € S > : =
o . - = -
2 2 8 > 2
2 S g o
~ 2 o
80.000,00 € S ~ g
w <
g 8 2
5 3
60.000,00 € A )
40.000,00€ -
20.000,00€ -
0,00 € - . r r . r r . . r r
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Jahr der Realisierung

04.09.2019 GASAG Solution Plus




FKT Alzey — Energiekostenoptimierung im Gesundheitswesen

GHASHG

SOLUTION +

Vorstellung GASAG-Gruppe
Praxisbeispiel Dampfumstellung

Praxisbeispiel Hydraulische Optimierung

Entwicklung der Energiepreise / KWK

Praxisbeispiel KWK

n Energieeinkauf
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Beispiel Krankenhauser Gesundheitszentrum Evang. Stift St. Martin
Koblenz, 450 Betten

Lieferung von Warme, Dampf und Kalte
sowie Erzeugung von KWK-Strom
uber 15 Jahre

V)

= 3.500 kW Heizkesselanlagen

“ 1.400 kw Dampfkesselanlagen
1.800 kw Kalteanlagen

" 490 kW, BHKW

-

Sanierung der Kesselanlagen

- Sanierung der Dampfanlagen

- Erneuerung der Kalteanlagen

- Sanierung des BHKW

- Erneuerung der Warmwasserbereitung
- Einbau einer Gebaudeleittechnik

- Einbau geregelter Pumpen

- hydraulische Optimierung des Netzes
- Optimierung der Betriebsweise

Einsparung Betriebsstrom pro Jahr:

900.000 kWh

GASAG Solution Plus
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Beispiel Krankenhauser DRK Krankenhaus
Kirchen, 305 Betten

Lieferung von Warme, Dampf und Kalte
sowie Erzeugung von KWK-Strom
uber 15 Jahre

3.500 kW Heizkesselanlagen
1.100 kW Dampfkesselanlagen
570 kW Kalteanlagen

182 kW, BHKW

=

=
=
|

Sanierung der Dampfanlagen
Erneuerung der Kélteanlagen

Einbau eines BHKW

Erneuerung der Warmwasserbereitung
Einbau einer Gebaudeleittechnik
Einbau geregelter Pumpen
hydraulische Optimierung des Netzes
Optimierung der Betriebsweise

CO,-Einsparung pro Jahr: 923 Tonnen

GASAG Solution Plus

+
a]
2
2
w
=
()
w
3
z
=)
X
r4
=
Y

KRANKENHAUS KIRCHEN




FKT Alzey — Energiekostenoptimierung im Gesundheitswesen

GHASHG

SOLUTION +

Beispiel Krankenhauser Krankenhaus Maria Hilf
Daun, 211 Betten

Lieferung von Warme und Erzeugung von
KWK-Strom Uber 15 Jahre

“  2.700 kW Heizkesselanlagen
“ 112 kW, /50 kW, BHKW
“  2.000 | Speicherladesystem

Sanierung der Heizkesselanlagen
Umstellung auf Zweistoffbetrieb
Neuinstallation eines BHKW
Erneuerung der Warmwasserbereitung
Einbau einer Gebaudeleittechnik
Einbau geregelter Pumpen
hydraulische Optimierung des Netzes
- Optimierung der Betriebsweise

CO,-Einsparung pro Jahr: 30 %

04.09.2019 GASAG Solution Plus
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Beispiel Krankenhauser St. Elisabeth-Krankenhaus
Wittlich, 380 Betten

Lieferung von Warme, Dampf und
KWK-Strom tUber 15 Jahre

“  3.500 kW Heizkesselanlagen
“ 760 kW Dampfkesselanlagen
“ 420 kW, BHKW

® 3.000 I Speicherladesystem

- Erneuerung der Kesselanlagen

- Dezentralisierung der Dampfversorgung
- Einbau eines BHKW

- Erneuerung der Warmwasserbereitung
- Optimierung Sekundarnetz

- Erneuerung Verteiler

- Installation einer Ferniberwachung

CO,-Einsparung pro Jahr: 27 %

GASAG Solution Plus
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Datenauswertung
Fernwarmeverbrauch 2016 (Witterungsbereinigt) ca.: 6.397.277 kWh
Gasverbrauch Dampf 2016: 1.000.020 kWh
Stromverbrauch 2016: 4.727.481 kWh
Fernwarmepreis 2018 (brutto): 7,424 Cent/kWh*
Gaspreis 2018 (brutto): 4,620 Cent/kWh*
Strompreis 2018 (brutto): 18,85 Cent/kWh*
*Kundenangaben bzw. Prognose
Fernwarmekosten im Jahr 2018 ca.: 474976 €/a
Gaskosten im Jahr 2018 ca.: 46.173 €/a
Stromkosten im Jahr 2018 ca.: 891.111 €/a
Summe Energiekosten 2018 ca.: 1.412.261 €/a

04.09.2019 GASAG Solution Plus
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Auswertung Stromlastgang
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Jahresganglinie Warme
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Monatliche Warmeverteilung

900.000
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Monatliche Stromverteilung
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Energieflussbild BHKW

Fernwdrme

6.397.277 kWh/a

Umrechnung
Hs->H,

Wirkungsgrad
Kessel

Netzstrombezug

4.727.481 kWh/a

Resultierender
Waérmebedarf

6.397.277 kWh/a

Gesamtstrombedarf

4.727.481 kWh/a
A vor Sanierung

Fernwarme

2.443.678 kWh/a

Gaseinsatz Hg BHKW

Wairme aus
2.443.678 kWh/a

Heizwerk

8.347.165 kWh/a

Riickspeisung

17.609 kWh/a

Netzstrombezug

1.900.612 kWh/a

Warme aus

3.953.598 kWh/a

BHKW

2.844.478 kWh/a

Strom aus '
BHKW

v nach Sanierung

Warmebedarf

6.397.277 kWh/a

Gesamtstrombedarf

4.727.481 kWh/a
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Vollkostenvergleich Prognose 2018 (brutto)

Ist-Zustand GASAG Solution + (15 Jahre)
® Kosten Fernwarmebezug 386.940,-- €/a ® Kosten Fernwarmebezug 147.806,-- €/a
(6.397.277 kWh / Arbeitspreis 6,05 ct/kWh) (2.443.678 kWh/ Arbeitspreis 6,05 ct/kWh)
® Stromkosten Netzbezug 891.111,-- €/a ® Stromkosten Netzbezug 391.860,-- €/a
(4.727.481 KWh/ Arbeitspreis 18,85 ct/kWh) (1.900.612 kWh/ Arbeitspreis 20,62 ct/kWh)
® Gas Dampfversorgung 46.173,- €/a ® Arbeitspreis Dampfversorgung 29.804,- €/a
(1.000.020 kWh/ Arbeitspreis 4,62 ct/kWh) (941.195 kWh/ Arbeitspreis 3,17 ct/kWh)

® Energiesteuererstattung Gas BHKW  -45.909,-- €/a
® EEG Umlage Eigenstromproduktion 76.778,- €/a

® Gashezug BHKW 264.320,-- €/a
(8.347.165 kWh / Arbeitspreis 3,17 ct/kWh)
® Energiekosten 1.324.224,- €la ® Energiekosten 864.659,-- €l/a
® Grundpreis Fernwarme 88.036,- €/a ® Grundpreis Fernwarme 88.036,- €/a
® Anlagenwartung und ® Jahreskosten
Instandsetzung nach VDI 2067 8.297,-- €/a Grundpreis Contracting 69.252,-- €/a
® Anlagenbedienung 0,-- €/a ® Mietzins BHKW 58.896,- €/a
e Schornsteinfeger, TUV-Priifunge 1.706,- €/a ® Energiedienstleistungsentgelt BHKW 59.929,-- €/a
® Administrativer Aufwand ® Stromeinspeisung -887,-- €/a
(Kesselwarter Dampfkessel) 5474, €la (17.609 kWh/ Arbeitspreis 5,04 ct/kWh)
® KWK-Zuschlag * 0 €/a

* fir 30.000 Vollbenutzungsstunden gemaf 'KWK-Gesetz 2016

Vollkosten: 1.427.738,-- €/a Vollkosten: 1.139.886,-- €/a

Witterungsbereinigt Vergleichsjahr: 2016( | \Witterungsbereinigt Vergleichsjahr: 2016

Ergebnis: Durch die Optimierungsmaflnahmen kénnen die Vollkosten

der Energieversorgung um 287.852 €/a reduziert werden
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Vorstellung GASAG-Gruppe
Praxisbeispiel Dampfumstellung

Praxisbeispiel Hydraulische Optimierung

Entwicklung der Energiepreise / KWK

Praxisbeispiel KWK

n Energieeinkauf

04.09.2019 GASAG Solution Plus



FKT Alzey — Energiekostenoptimierung im Gesundheitswesen

GHASHG

SOLUTION +

Strategische Energiebeschaffung

Bedarf?

Wie viele
Abnahme-
stellen?

Planungs-
horizont?

strategische
Energie-

Risiko- beschaffung
bereitschaft?

Markt- Energie-
verstandnis? management?
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Verhandlungspotential des Energieeinkaufers

Stromeinkauf Gaseinkauf

Arbeitspreis;
25% Restkosten;

Restkosten; Arbeitspreis;
75%

Arbeitspreis ist Strom- bzw. Gaspreis + Dienstleistungsvergitung

Restkosten sind NNE, Abgaben, Umlagen und Steuern
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Mogliche Beschaffungsmodelle
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Energieeinkauf

" Hinweise
* Preisanfrage / Ausschreibung ca. 1 Woche vor Angebotsabgabe durchflihren
* Lastgang (RLM) beiftigen

* Rahmenbedingungen definieren
— Beginn der Lieferung
— Laufzeit
— Take or Pay
— Beschaffungsmodell (Festpreis / Floating)

* Kurze Bindefristen beachten (Zuschlage fur langere Bindefristen)
* Beispiel: Angebotsabgabe 11.07. 11:00 / Bindefrist 14:00

* Auswertung der Angebote erfolgt ausschlief3lich tGiber den Arbeits- / Grundpreis.
Abgaben / Netzentgelte sind Bieterunabhéngig
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Hinweise zu einer Poolausschreibung

" Poolausschreibung von SLP-Anlagen hat keinen Einfluss auf den eigentlich Gaspreis,
da jede SLP-Stelle aufgrund eines Standardlastprofils kalkuliert wird

® Ein Pool von Anlagen fuihrt zu einer Verteilung der Vertriebs- und Abschlusskosten auf
mehrere Anlagen (Reduzierung des Aufschlags auf den Gas-AP) bis zu einem
Minimalaufschlag (Grenzpreis) => im realen Anwendungsfall ca. 0,08 — 0,12 ct/kWh

" Werden verschiedene Abnahmestrukturen (RLM und SLP) in einem Pool
zusammengefasst, wird die SLP-Abnahmestelle zu Lasten der RLM-Stelle
subventioniert => unternehmensubergreifender Pool!

" Laufzeiten der einzelnen Vertrage (Kindigungsfristen) beachten; Laufzeiten in der
ersten Runde synchronisieren, damit zukinftige Ausschreibungen einfacher werden

" Preismodelle der Energieberater beachten (Erfolgsbeteiligung, Fixum etc.)
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Zusammensetzung des Gaspreises

Zusammensetzung des Gaspreises

m Arbeitspreis = Strukturierung / Vertrieb = Netzentgelte Energiesteuer
Preisbestandteil ct/kWh %
Arbeitspreis 1,663 53%
Strukturierung / Vertrieb 01 3% <:I Potential fir Poolausschreibung
Netzentgelte 0,8 26%
Energiesteuer 0,55 18%
Summe 3,113 100%

Gaspreis Beispiel Future Lieferjahr 2020
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Keine Panik!

Bis wir .aufSc'n!ggeh aben wir

gT0P! andiece Losong 2, {indlgy / GASAG Solution Plus GmbH
‘2@5; : ‘ ; -uﬁck Stefan Bolle

KLIMANANDEL , — ' EEHH el LB IS Standort Essen:

£ERFAHRT e J Im Teelbruch 55

i ' 45219 Essen

NZHT MOGLICHE

&N & WEITER-50 :
D \reme s = TO f 1
AT URs Tel. 02054 — 96954 — 64

2 @ ' Fax 02054 - 96954 - 10

sbolle@gasag.de
R www.gasag-solution.de

Quelle: Karikatur von Gerhard Mester
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Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit!
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GASAG Solution Plus GmbH

Standort Berlin Standort Essen
Schwedter Str. 9b Im Teelbruch 55
10119 Berlin 45219 Essen
Tel. 030 - 7872 - 7872 Tel. 02054 - 96954 - 34

iwaal@gasag.de
www.gasag-solution.de
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