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Vortrag: , Energieeffiziente Raumkonditionierung mit
Geothermie im Krankenhaus”

Dipl.-Wirt-Ing. Michael Loseke, GET Ingenieurgesellschaft fir Energietechnik mbH, Arnsberg




Vorstellung GET Ingenieurgesellschaft

- @Grindung 1994, 12 Mitarbeiter

- Planung von Heizungs-, Liiftungs- und Klimaanlagen mit Mess-, Schalt- und

Regeltechnik, Medizinische Gasanlagen, etc.
- Schwerpunkt: Krankenhausplanung

- Geschaftsfiihrer und Inhaber:

- Dipl.-Ing. Versorgungstechnik, Dipl.-Wirt.-Ing. Michael Loseke
- Dozent fiir Liftungs- und Klimatechnik an der IHK Siidwestfalen
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Vortrag: Energieeffiziente Raumkonditionierung G’—
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mit Geothermie im Krankenhaus

Gliederung:

- Gesetzliche Vorgaben — Der Zwang zum Sparen
- Gulnstig Heizen und kostenlos Kuhlen mit Geothermie

- Mess-, Schalt- und Regelkonzept als Grundlage fur Effizienz und Komfort
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Gesetzliche Vorgaben — Der Zwang zum Sparen G':

Wichtige Gesetze und Verordnungen zur Energieeffizienz von
Gebduden:

- Energieeinsparverordnung (EnEV)

- Erneuerbare Energien Warme Gesetz (EEWarmeG)

- Okodesign — Verordnung 1253/2014

- Gesetz Uber Energiedienstleistungen und andere
Energieeffizienzmallnahmen (EDL-G)
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Gesetzliche Vorgaben — Der Zwang zum Sparen G'—

ieurgesellschaft

Energieeinsparverordnung (EnEV):

- Giltig fiir Neubauten und Umbauten von bestehenden Gebauden

- Die EnEV regelt bzw. begrenzt:

den Primarenergiebedarf eines Gebaudes fiir Heizen, Kiihlen und den
Stromverbrauch

den Mindestwarmeschutz (Warmedurchgangskoeffizienten) von
AuBenbauteilen und die Luftdichtheit von Gebauden

die Pflicht zur Stilllegung adlterer Heizkesselanlagen

die Pflicht zur energetischen Inspektion von Klimaanlagen im Bestand (alle 10
Jahre)

die Pflicht zur Nachriistung von Warmedammungen von technischen Anlagen in
nicht beheizten Raumen

die Ausfiihrung und den max. Energiebedarf von neuen technischen Anlagen
(Heizungsanlagen, Klimaanlagen)
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Gesetzliche Vorgaben — Der Zwang zum Sparen ?’ZT

Erneuerbare Energien Warme Gesetz (EEWarmeG):

- Giiltig fiir Neubauten (und fiir 6ffentliche Gebaude in Sonderfillen auch fiir
Umbauten)
- Das EEWarmeG verpflichtet den Ersteller eines Neubaus zur Nutzung regenerativer
Energien fiir die Warme- und Kalteerzeugung wie folgt:
(1) Bei Nutzung von solarer Strahlungsenergie zu mindestens 15 % oder
(2) Bei Nutzung von gasférmiger Biomasse zu mindestens 30 % oder
(3) Bei Nutzung von fllussiger Biomasse zu mindestens 50 % Prozent
(4) Bei Nutzung von Geothermie und Umweltwarme zu mindestens 50 %
- ErsatzmafBnahmen:
- Nutzung von Abwarme
- Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung und Kraft-Warme-Kalte-Kopplung
- Mallnahmen zur Einsparung von Energie: Unterschreitung der Werte nach EnEV fir den
Jahresprimarenergiebedarf und fiir den Mindestwarmeschutz um mindestens 15%

Anmerkung: Moglich ist auch eine Kombination der o0.g. Mallnahmen
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Gesetzliche Vorgaben — Der Zwang zum Sparen G':T

- Okodesign — Verordnung 1253/2014

- Gilltig fiir Raumlufttechnische Anlagen (RLT) mit einem Luftvolumenstrom

von >200 m%¥h fiir Nichtwohngebaude bei Neu- und Umbauten (trifft auf nahezu alle
Liftungsanlagen zur Raumbeliiftung in Krankenhausern zu)

- Die Okodesign — Verordnung 1253/2014 regelt bzw. begrenzt:
- die Verpflichtung zu mindestens dreistufigen Volumenstromregelung
- die Verpflichtung zum Einsatz von Warmeriickgewinnungssystemen
- die max. el. Leistungsaufnahme der Ventilatoren in Abhangigkeit des Volumenstromes
- den min. el. Gesamtwirkungsgrad der Anlage (Ventilator, Motor und Steuerung)

- Ausnahmen:
- fir den Krankenhausbetrieb relevante Ausnahmen existieren praktisch nicht
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Gesetzliche Vorgaben — Der Zwang zum Sparen GET

Gesetz liber Energiedienstleistungen und andere
Energieeffizienzmallnahmen (EDL-G)

Giltig fir alle nicht kleinen und mittleren Unternehmen (Nicht-KMUs)

Als Nicht —-KMU gilt,

- wer 250 oder mehr Personen beschaftigt oder

- wer weniger als 250 Personen beschaftigt, aber mehr als 50 Mio. € Jahresumsatz und mehr als
43 Mio. € Jahresbilanzsumme hat

Das EDL-G verpflichtet KMU s zur Durchfiihrung von Energieaudits alle 4 Jahre:

- Systematische Inspektion und Analyse des Energieeinsatzes und des Energieverbrauchs einer
Anlage, eines Gebaudes, eines Systems oder einer Organisation mit dem Ziel, Energiefllisse und
das Potenzial der Energieeffizienzverbesserungen zu identifizieren und lGber diese zu berichten

- Erfassung von mindestens 90% des Energieverbrauches

- Benennung eines Verantwortlichen fir die Durchfihrung des Energieaudits

Ausnahmen:

- Unternehmen, welche ein zertifiziertes Energiemanagementsystem nach DIN EN ISO 50001 oder
ein Umweltmanagement i.S. der Verordnung (EG) Nr.1221/2009 des EU-Parlamentes und des
EU-Rates eingefiihrt haben.
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Glinstig Heizen und kostenlos Kiihlen mit
Geothermie

Energieeffizientes Baumen bei gleichzeitiger Umsetzung gesetzlicher Vorgaben zur

Ingenit

B Ingenisurgesellschaft

Energieeffizienz am Beispiel eines Neubaus am Marienkrankenhaus in Soest im Jahr

2011 als Erfolgsmodell (,, best practice):

- Krankenhaus zur allgemeinen medizinischen Versorgung mit 238 Betten
- 4-geschossige Aufstockung (2. bis 5.0G) auf ein bestehendes Gebaude

(Zentrale Aufnahme)

- 2.und 3.0G Bettenzimmer mit ca. je 420 m? Nutzflache

- 4.0G Intensivmedizin mit IMC — Bereich auf ca. 480 m? Nutzflache (Teil im Bestand)

- 5.0G Bereitschaftsraume
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Glinstig Heizen und kostenlos Kiihlen mit Geothermie am Beispiel G.:T
Marienkrankenhaus Soest: Aufstockung zentrale Aufnahme O

4.geschossige Aufstockung

Quelle: AB Weicken

Marienkrankenhaus Soest , ,
Quelle: Google Earth |ntenSIVStatI0n FI ur

Quelle: AB Weicken
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Glinstig Heizen und kostenlos Kiihlen mit Geothermie am Beispiel G.

Marienkrankenhaus Soest: Aufstockung Zentrale Aufnahme

Konzeption der Raumklimatisierung:

- 2 zentrale Luftungsanlagen im Dachgeschoss (5.0G) getrennt fiir die beiden
Bettenstationen (2. und 3.0G) und die Intensivstation

- Die Intensivstation ist vollklimatisiert: Zentrale Be- und Entliftungsanlage
(Warmerickgewinnung, Heizen, Kiihlen, Befeuchten), Raumheizung tiber FuRboden,
Grundkihlung tber FuBboden, Spitzenlastkihlung Gber Liftungsanlage

- Die Bettenstationen sind teilklimatisiert: Zentrale Be- und Entliftungsanlage
(Warmerickgewinnung, Heizen, Kiihlen), Raukihlung tGber FuRboden und Decken
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Glinstig Heizen und kostenlos Kiihlen mit Geothermie am Beispiel G.:T
Marienkrankenhaus Soest: Aufstockung Zentrale Aufnahme

Warme- und Kalteerzeugung fiir Flachenheizung und Flachenkiihlung:

- Warmeerzeugung fur die Fullbodenheizung Uber eine elektrisch betriebene Sole-
Wasser-Warmepumpe mit folgenden Leistungsdaten (bei T,=35°C; T,,,,=0°C) :
- Heizleistung: 75,2 kW
- Elektrische Leistungsaufnahme: 16,95 kW
- Leistungszahl: 4,4
- Anzahl / Lange der Erdsonden: 13 Bohrungen a 100 m

- Kalteerzeugung fur Flachenkuhlung tiber FuBRBboden und Decke durch Abgabe der dem
Gebaude entzogenen Warme an das Erdreich Gber die Erdsonden, unter Umgehung
der Warmepumpe, mit folgenden Auslegungs- bzw. Leistungsdaten (bei T;=26°C) :

- Vorlauftemperatur: 16°C
- max. Kiihlleistung Gber den FuRboden: ca. 20 W/m?
- max. Kuhlleistung Gber die Decke: ca. 60 W/m?
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Glinstig Heizen und kostenlos Kiihlen mit Geothermie am Beispiel
Marienkrankenhaus Soest: Aufstockung Zentrale Aufnahme

Sole-Wasser-Warmepumpe mit passiver Kthlung
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Glinstig Heizen und kostenlos Kiihlen mit Geothermie am Beispiel G.:T
Marienkrankenhaus Soest: Aufstockung Zentrale Aufnahme

Warme- und Kalteerzeugung fiir Liiftungsanlagen:

- Warmeerzeugung fir Liftungsanlagen tber die zentrale Warmeerzeugung des
Krankenhauses, bestehend aus zwei Brennwertkesseln:

- Erhitzerleistung Liftungsanlage Intensivstation: 34 kW bei 7.400 m3/h;
Leistung WRG Intensivstation (Kreuzstromwarmetauscher): 62,4 kW
(Temperaturerhéhung von -12°C auf +13,3°C)

- Erhitzerleistung Liftungsanlage Bettenstationen: 34 kW bei 6.700 m¥h;
Leistung WRG Intensivstation (Kreuzstromwarmetauscher): 54,0 kW
(Temperaturerhéhung von -12°C auf +12,2°C)

- Kalteerzeugung fir Luftungsanlagen Uber die zentrale Kalteerzeugung des Kranken-
hauses, bestehend aus zwei hocheffizienten Kaltwassersatzen mit olfreiem Verdichter.
- Kahlerleistung Luftungsanlage Intensivstation: 34,0 kW bei 7.400 m%h
- Kuhlerleistung Luftungsanlage Bettenstationen: 42,7 kW bei 6.700 m%*h
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Mess-, Schalt- und Regelkonzept als Grundlage fr G_:T
Effizienz und Komfort i

Regelungskonzept:

- Zentrale Luftungsanlagen: Konstantvolumenstromregelung mit bedarfsabhangiger
Regelung der Zulufttemperatur und —feuchte (nur Intensivstation)

- Volumenstromregelung Intensivstation flr Isolierzimmer auf der Intensivstation
(Uber- und Unterdruckregelung)

- Fernsteuerung der Klimaanlage Intensivstation Uber Touchpanel auf dem Intensivflur
- Einzelraumregelung fir Heizen / Kiihlen in allen Rdumen
- Automatisches Absperren der Zuluft Giber Fensterkontakte in den Bettenzimmern

- Automatisches Umschalten Heizen / Kiihlen Gber Flachen in Abhangigkeit der
Aullentemperatur
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Mess-, Schalt- und Regelkonzept als Grundlage fiir Effizienz und

Komfort

Raumautomationsarchitektur

GET

M Ingenieurgesellschaft

GLT (Bedienen und Beobachten)

z Heizzentrale (Warmepumpe) im KG
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Glinstig Heizen und kostenlos Kiihlen mit Geothermie am Beispiel
Marienkrankenhaus Soest: Aufstockung zentrale Aufnahme

Projektkosten (netto zzgl. MwsSt.):

- Warmepumpenanlage mit Erdsonden und Verrohrung: ca. 131 T€
- Heiz- und Kihlflachen (FuBboden- und Decke) ca. 108 T€
- Rohrleitungen (ohne Warmepumpen- und Erdsondenverrohrung) ca. 106 T€
- Warmedammung ca. 29T€
- Ldftungsanlagen ca. 216 T€
- Mess-, Schalt- und Regeltechnik inkl. Elektroinstallation ca. 141 T€
- Sonstiges ca. 31T€
- Herstellkosten, gesamt (ca. 12 % der Baukosten) ca. 762 T€
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