Bausteine zum Erreichen
der Klimaschutzziele 2050
Im Gesundheitswesen

Effizienzmaldnahmen bei Energieerzeugung, -
verteillung und -verbrauch

Energie Service Lal Lideking GmbH




Agenda

@ Klimaschutzziele 2030 / 2050 in Deutschland

@ Bausteine zum Erreichen der Klimaschutzziele

® Handlungsfelder Strom, Warme und Energieerzeugung
® Klimaschutzkonzept fur ein Krankenhaus

® Resumee und Ausblick

Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH



e ale
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Klimaschutzziele 2030 / 2050

Energiepolitisches

Dreieck Wirtschaftlichkeit

= WVerlassliche Rahmenbedingungen fur
langfristige Investitionsentscheidungen

= Markitnahe, technologieoffene und
zukunftsfahige Wege der Warme-
versorgung

= Faire Wettbewerbsbedingungen

= Steigerung der Energieeffizienz

Umweltvertraglichkeit

* Reduzierung des
Treibhausgasausstolies

Versorgungssicherheit

» Erhalt leistungsfahiger Versor-
gungsnetze sowie hoher Qualitats-

= Awusbau der Nutzung Emeuerbarer niveaus
Energien ia- = Sichemung der Lebensqualitat der
= Erfiillung der Klimaschutzziele E ne rg e Menschen und des Wirtschafts-
versorgung standortes Deutschland — heute

und in Zukunft

Gesellschaftliche Akzeptanz

Die Zielsetzung fur Klimaschutzziel erfordert ein Abwagen zwischen
Wirtschaftlichkeit, Umweltvertraglichkeit und Versorgungssicherheit.
Nur im Ausgleich der Interessen ist eine hohe Akzeptanz der
Zielsetzung zu erwarten.

Quelle: Warmeverbrauchsanalyse des BDEW, 2019

Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH
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Klimaschutzplan der Bundesrepublik Deutschland
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Quelle: Klimaschutzplan 2050 der Bundesrepublik Deutschland, Stand 2018

Berlin, den 11.09.2020

Handlungsfelder im
Klimaschutzplan sind:

Landwirtschaft,
Gebaude,
Verkehr,
Industrie
Energiewirtschaft

Jeder dieser Sektoren
muss zum Erreichen der
festgesetzten Ziele
beitragen.
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Status Quo Energieerzeugung
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Immer noch werden zu mehr als 20 % Steinkohle und Braunkohle eingesetzt.
Langfristig ist jedoch der nahezu vollstandige Ausstieg aus fossilen Brennstoff

erforderlich, um die Klimaziele erreichen zu konnen.

Quelle: AGEB, Stand 08/2019
Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH
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Status Quo Energieabnahme

KT Beleuchtung
23% ;39

Raumwarme
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Der Warmemarkt macht uber 50 % der Energieabnahme aus. Ohne
emissionsarme Bereitstellung von Warme sind die Klimaziele nicht erreichbar.

Quelle: AGEB, Stand 08/2019
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Energie Effizienz Maldnhahmen zur Erreichung der
Klimaschutz-Ziele

Energieeffiziente Geb3ude Energieeffizienz
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Private Wohngebiude Nichtwohngebiude uintl Gowerbe
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| Einsparzihler (@ \!ﬂ?

Energie-Effizienz-MalRnahmen und zugehorigen Forderprogramme sollen zu
einer Minderung des Primarenergieverbrauchs von 50 % bis 2050 beitragen.
Hierzu werden umfangreiche Forderprogramme zukunftig geschaffen.

Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH
Quelle: Energie Effizienz Strategie, BMWi, 2019
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Merkmale der Transformation des Strommarktes
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Im Strommarkt erfolgt bereits seit etwa 20 Jahren eine Transformation hin zu
regenerativer Erzeugung. Wind, Wasser und PV soll bis zum Jahr 2050 mehr als
80 % der Stromerzeugung ausmachen.

Quelle: Prognos / EWI/ GWS 2014, aus: Entwicklung der Energiemarkte 2016

Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH
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Merkmale der Transformation des Warmemarktes
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Quelle: Transformation Warme, Frauenhofer Institut IEE 2019
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Handlungsfeld Strom

Entwicklung des Stromverbrauchs nach Sektoren
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In den vergangenen 30 Jahren ist es nicht gelungen, den Stromverbrauch in
Deutschland nachhaltig zu senken, das Ziel 2020 wird nur aufgrund der aktuellen

mVerkehr " Gewerbe, Handel, Dienstleistungen m Industria » Haushalte

Wirtschaftskrise erreicht.

Berlin, den 11.09.2020

Energie Service Lal Lideking GmbH
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Handlungsfeld Strom

Zur Minderung des Stromverbrauchs sollen entsprechend des nationalen
Aktionsplans Energieeffizienz Einsparungen in folgenden Bereichen erzielt
werden:

e Kkontinuierliche Verbesserung der Energieeffizienz von Antrieben (Pumpen,
Ventilatoren, Kompressoren etc.), Beleuchtungstechnologie sowie Prozess-
Technologie (medizinische Versorgung, Behandlung), verbunden mit
Marktanreiz-Programmen zum Einsatz der jeweils besten verfugbaren
Technologie,

e Forderung der Digitalisierung im Gebaude, mit dem Ziel, das mehr
Informationen Uber Gebaude und Nutzung die Minderung von Betriebszeiten
von Energieverbrauchern zur Folge hat,

Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH



Handlungsfeld Warme

{The Boston Consulting Group, Prognos, 2018) (EWI et al., 2014)
2016 2050 2060 2060 2016 2050 2080
Referenzpfad | 80 %-Pfad 95 %-Pfad Referenz-/ | Zielszenario
Trendszenario

5 VR b |1

. Raumwarme/Warmwasser

Quelle: die Warmezielscheibe, Rodl & Partner, 2018

Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH




Handlungsfeld Warme

Zur Minderung des Warmeverbrauchs sollen entsprechend des nationalen

Aktionsplans Energieeffizienz Einsparungen in folgenden Bereichen erzielt

werden:

e Warmeverluste der Gebaudehulle (Dach, Fenster, Fassade), durch
Sanierungsmalinahmen, die gezielt gefordert werden,

e Optimierung im Bereich Klimaanlagen / Luftungsanlagen,

e Ausschopfung von Abwarme-Potenzialen, Nutzung der verfugbaren
Abwarme-Quellen,

e hochstmaogliche Energieeffizienz im Neubau

Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH




Handlungsfeld Energieerzeugung

Entwicklung des Anteils erneuerbarer Energien am Primarenergieverbrauch in Deutschland
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Quelle: Statistik der Arbeitsgruppe Erneuerbare-Energie—Statistik, Stand 2/2020

Berlin, den 11.09.2020

Energie Service Lal Lideking GmbH




Emissionsfreies BHKW
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Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH

Quelle: Unternehmensprasentation der Fa. 2G




Warmepumpe — erganzt um eine Hybrid-Heizung

e Einsatz von Wasser / Wasser - Warmepumpen sofern moglich

e wenn kein jahreszeitlich konstantes Warmepotenzial verfugbar ist (Aquifer,
Grundwasser, bodennahe Geothermienutzung), Einsatz von Speicher-
Behaltern und Beheizung mit solarer Warme,

e ggfs. Erganzung mit Kesselanlage notwendig (Redundanz),

e Einsatz von Speichern

Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH



Geothermie

Berlin, den 11.09.2020

e Nutzung des Potenzials der Tiefen-
Geothermie zur Bereitstellung von
Grundlast-Warme als wichtiger Bestandteil
zukunftiger Fernwarme-Versorgungen,

e Verfugbarkeit beschrankt,

e derzeit bedingt durch Einzelereignisse
Bedenken gegenuber der Technik
vorhanden, jedoch wird keine andere
regenerative Technik gunstiger Warme in
so groflen Mengen bereit stellen konnen

Energie Service Lal Lideking GmbH




Biogas und Biomasse

e Bei Ausschopfung des Biomethan-
Potenzials wird im heutigen Erdgas-netz
deutlich mehr Biomethan eingespeist

industrielle Rest-
und Abfallstaffel

33-41 'I'W"l'l

werden,
b«im ‘:w:l e Derzeit betragt der jahrliche Erdgas-

LS Verbrauch in Deutschland etwa 900 TWh,

| so dass Biomethan alleine nur etwa 10 %
kompensieren kann,

e Es wird jedoch durch die Verschiebungen

im Warmemarkt damit gerechnet, dass in

—— 2050 lediglich noch 600 TWh aus dem
Gasnetz verbraucht werden,
IR — e Neben etwa 90 TWh Biomethan sollen
ki dann 210 TWh green gas bereit gestellt
werden.

Quelle: Rolle und Beitrag von Biomethan im Klimaschutz heute und in 2050, DENA, 2017

Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH




PV-Nutzung

Berlin, den 11.09.2020

QI@ 3

Jahrliche Steigerung der Ausbeute derzeit
bei etwa 10 % durch verbesserte Technik,
Dach-PV (in Verbindung mit begrinten
Dachern) wichtiger Bestandteil der Energie-
Wende,

Fassaden-PV hat sich noch nicht
durchgesetzt,

Hybride Fassaden verbinden Fassaden-
Kuhlung (mit Nutzung solare Warme z.B. fur
Warmepumpen), Fassaden-Beschattung
und Stromerzeugung

Energie Service Lal Lideking GmbH
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Micro-Windanlage

e Ausbeute gering im Vergleich zu
Windparks,

e Verschattung durch andere Gebaude fuhrt
zu geringem Ertrag,

e Weiterentwicklung von Losungen, die auch
architektonischen Anforderungen
entsprechen,

e Es handelt sich um einen eher kleinen
Beitrag, den entsprechende Anlage leisten
werden

Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH



AII@ D

Klimaschutzkonzept fur eine
Liegenschaft im Gesundheitswesen

Energie Service Lal Lideking GmbH
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Rahmenbedingungen des Standorts

e BHKW seit 2014 vorhanden

e Kesselanlage uber 30 Jahre alt

e Bausubstanz Uber 100 Jahre gewachsen, jedoch immer wieder auf den Stand
der Technik gebracht

Erwartete Veranderung von Warme- und Kalteenergie ohne Malinahmen

e konstanter Warmeverbrauch Uber die nachsten 30 Jahre

e Anstieg des Kaltebedarfs um jahrlich 0,5 % (entsprechend 16 % in 30 Jahren)

e Anstieg des Strombedarfs um jahrlich 0,5 % (entsprechend 16 % in 30
Jahren)

Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH



Verbrauchs-Strukturen

Stromverbrauch
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Berlin, den 11.09.2020

m Heizener gie fiir Liftungsanlagen

= Heizwasser und Dampf fiir Sterilisation

» Heizwasser und Dampf fir Kiiche

BHKW-Betrieb mit Deckung von mehr als
85 % des Strombedarfs, 60 % des
Warmebedarfs und 50 % des Kaltebedarfs
in Kraft-Warme-Kalte-Kopplung
Hauptstromverbraucher sind die
Laftungsanlagen,

der Warmeverbrauch fur Laftungsanlagen
sowie der Verbrauch fur statische Heizung
machen jeweis| 1/3 des Gesamt-
Warmeverbrauchs aus,

alle ublichen Warmeverbraucher eines
Krankenhauses der Vollversorgung sind
vorhanden (Sterilisation, Klche,
Dampfbefeuchtung)

Energie Service Lal Lideking GmbH
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Malnahmenkatalog Warme / Kalte / Gebaude

e Sanierung Fassade / Fenster Haupthaus

e Neubauten mit Standard Effizienzhaus (< 30 W/m2)

e Umstellung der Dampfabnehmer (Sterilisation, Kuche, Befeuchtung
Laftungsanlage), zukinftiger Betrieb mit Strom, damit verbunden Stilllegung
des Dampfnetzes

e weitere Optimierung der WRG-Systeme der Luftungsanlagen, Nutzung der
WRG als Vorkuhler im Sommerbetrieb

e Optimierung der Betriebszeiten der Luftungsanlagen

Erwartete Veranderung von Warme- und Kalteenergie mit Umsetzung des
MalRnahmenkatalogs bis 2050

e Reduktion der Warme um mehr als 35 % (7.500 MWh/a)

e Anstieg des Kaltebedarfs um knapp 13 % (550 MWh/a)

Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH
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Malnahmenkatalog Strom

e Hochste Energieeffizienz bei der Erneuerung der Aufzlge

e regelmaldige Optimierung der Regler / Drosselklappen in den
Laftungsanlagen

e Schrittweiser Austausch der Beleuchtung, Umstellung auf LED-Beleuchtung

e Optimierung der Betriebszeiten der Luftungsanlagen

e Bei Erneuerung von technischen Anlagen (Pumpen, Kompressoren, med.
Anlagen) konsequente Umsetzung von Energie-Effizienz-Kriterien

Anmerkung: samtliche Luftungsanlage sind bereits mit FU und

Hocheffizienzmotoren ausgestattet

erwartete Veranderung des Stromverbrauchs
e Anstiegum ca. 8 % (1.100 MWh/a)
e Durch EinsparmalRnahmen: Minderung um < 20 % (3.100 MWh/a)

Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH



AII@ I
Malnahmenkatalog Energieerzeugung

e \ersorgung von Neubauten mit hybrider Warmepumpe (Solare Warme +
Speichersee + Warmepumpe)

e Austausch der Kessel gegen Grollwarmepumpe, Nutzung von Geothermie /
Speichersee

e Erneuerung des bestehenden BHKW, schrittweise Umstellung des
eingesetzten Brennstoffs auf regenerativen Brennstoff (CH4, \Wasserstoff)

e Nutzung samtlicher verfugbarer Dachflachen fur PV-Anlagen

Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH Seite 29



AII@ D

Entwicklung des Energiebedarfs und der
Energiebezugs-Mengen bis 2050

Entwicklung des Verbrauchs Warme / Kilte / Strom
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Minderung der CO2-Emissionen bis 2050

Entwicklung der CO2-Emissionen
80%
70%

60%
50%
40%
30%
20% ————

10%
0%
2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050

it Mafnahmen  ess=ohne MafRnahmen

e die CO2-Emissionen sinken durch das vorgesehene Malinahmenbundel
kontinuierlich auf etwa 40 % der Emissionen des Jahres 1990,

e erst durch die Nutzung von 50 % grunem Gas (Beimischung) ab dem
Jahr 2044 sinken die Emissionen auf etwa 20 % und konnen nochmals
nahezu halbiert werden,

e wenn ein noch grolRerer Anteil an gruinem Gas eingesetzt werden
konnte, wurden die Emissionen noch weiter gesenkt werden.

Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH




Entwicklung von Investitionen und Jahreskosten
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Investitionsplan 2020 - 2050
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Jahreskosten Energiebezug (Prognose auf Basis Prognos / EWI, 2016)

/_,\/

2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050

it Manahmen  cssmohne MaBnahmen

Energie Service Lal Lideking GmbH

e Zur Umsetzung des

MalRnahmenpakets
werden Investitionen in
Hohe von etwa 25 Mio
EUR erforderlich,

die Jahreskosten fur
Energiebezug werden
bei Umsetzung des
MalRinahmenpaketes
kumuliert Gber 30 Jahre
etwa 23,6 Mio EUR
geringer sein als wenn
keine MalRhahmen
durchgefuhrt wirden.




Fazit

Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH
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Zusammenfassung und Fazit

Ein MalRnahmenpaket bestehend aus Mallnahmen im Bereich Bauphysik, zur
Minderung von Warme- und Stromverbrauchen durch technische Optimierungen
sowie deutliche Veranderungen bei der Energieerzeugung fuhrt zu einer
Minderung der CO2-Emissionen auf 40 % der Ausgangswerte im Jahr 1990.

Durch Anpassung des eingesetzten Brennstoffs Erdgas (Einsatz von 50 %
grunem Erdgas) konnen die CO2-Emissionen auf 20 % des Ausgangswertes im
Jahr 1990 gesenkt werden.

Betrachtet Uber einen 30-Jahres-Zeitraum halten sich Investitionen und
Einsparungen durch die Investitionen die Waage. Dabei ist nicht berucksichtigt,
dass viele der vorgesehenen Investitionen im dem Zeitraum ohnehin durch
Ersatzinvestitionen hatte durchgefuhrt werden mussen.

Das Klimaschutz-Ziel 2050 ist erreichbar — die notwendigen Schritte mussen jetzt
eingeleitet werden.

Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH



Herzlichen Dank fur die Aufmerksamkeit

Kontakt

Energie Service Lal Ludeking GmbH
Gerd Ludeking

Tel. 0152 54 208 199

Mail luedeking@energie-service.org
WWW.energie-service.org

Berlin, den 11.09.2020 Energie Service Lal Lideking GmbH
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